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Podstawowe informacje o dziataniu ,Digitalizacja - dwustronna
wymiana dobrych praktyk pomiedzy Muzeum Historii Kultury,
Uniwersytet w Oslo i Narodowym Muzeum Morskim w Gdansku”

Opis

W ramach wspétpracy dwustronnej z Muzeum Historii Kultury, Uniwersytet w Oslo (Kulturhistorisk
museum (KHM) — Universitetet i Oslo), przeprowadzone zostang 4 seminaria poswiecone digitalizacji
dziedzictwa kulturowego — po dwa w kazdym z krajéw partneréw tj. w Polsce i Norwegii. Celem
wspotpracy dwustronnej jest wymiana dobrych praktyk w zakresie digitalizacji 2D i 3D zbioréw
muzealnych. W kazdym ze spotkan wezmie udziat po 3-4 reprezentantéw kraju partnerskiego, a czas
spotkania wraz z przelotami to 4 do 5 dni. Spotkania potgczone sg z prezentacjg stosowanych
technologii, metod i procesu pracy, co dla obu stron ma zapewnic¢ korzys¢ w postaci poszerzenia wiedzy
i warsztatu z zakresu digitalizacji. W ramach spotkan odbedg sie réwniez praktyczne warsztaty
dokumentacji 2D i 3D. Seminaria bedg podzielone na bloki tematyczne, w ramach ktérych uczestnicy
beda wymieniali doswiadczenia badz wspdlnie poszukiwali najlepszych rozwigzan przy zatozonych
parametrach/stanie zastanym.

Realizowana wspodtpraca jest niezwykle cenna w zwigzku z niedostatkiem w Polsce instytucji
zabezpieczajacych dziedzictwo morskie i zaangazowanych w procesy digitalizacji na poziomie KHM
Oslo.

Harmonogram

Projekt realizowany jest w okresie pazdziernik 2014 — kwiecien 2016.

Pierwsze seminarium poswiecone byto dokumentacji 3D i odbyto sie w pazdzierniku 2014 r. w Oslo, w
zwigzku z odbywajaca sie w tym czasie konferencjg Computer Applications & Quantitative Methods in
Archeology — Norway (CAA-N). Dominujacym tematem prac byta dokumentacja 3D na przyktadzie
projektu Saving Oseberg realizowanego w Viking Ship Museum.

Drugie seminarium odbedzie sie w Polsce w okresie kwiecien 2015 i jego celem bedzie wizyta delegacji
norweskiej w 3-4 kluczowych pracowniach digitalizacji w Polsce, ze szczegdlnym uwzglednieniem
digitalizacji negatywéw szklanych. Wsréd wizytowanych instytucji przewidziane s3 muzea w
Warszawie i Krakowie, dysponujgce jednymi z najwazniejszych pracowni w kraju. Dzieki uzyskanemu
patronatowi NIMOZ mozliwe bedzie sprawne skoordynowanie spotkan.
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Trzecie seminarium w Norwegii zrealizowane zostanie w okresie sierpiefi/wrzesien 2015 roku i bedzie
dotyczyto miedzy innymi dokumentacji terenowej, w tym fotografii i fotogrametrii. Ma to szczegélne
znaczenie ze wzgledu na dokumentacje duzych obiektow  (kilkumetrowych do
kilkudziesieciometrowych) jak np. statki.

Czwarte seminarium, ktore odbedzie sie w Polsce w okresie marzec/kwiecieri 2016 r. bedzie dotyczyto
przeptywu pracy w procesie digitalizacji oraz najlepszych praktyk w tym zakresie. Jednym z istotnych
zagadnien bedzie dalsza bliska wspdtpraca z Muzeum Historii Kultury, Uniwersytet w Oslo.

Cele

Wskazano trzy gtdwne cele realizowanego dziatania:

1. Poszerzenie wiedzy i zyskanie dodatkowego doswiadczenia w zakresie stosowania réznych
metod digitalizacji.

2. Podniesienie jakosci digitalizacji realizowanej przez NMM w Gdanisku przy wykorzystaniu
infrastruktury wytworzonej w ramach projektu inwestycyjnego.

3. Budowanie sieci wspodtpracy, wskazywane przez specjalistow z zakresu digitalizacji jako
kluczowy element planowania i realizowania digitalizacji.
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Podstawowe informacje o Uniwersytet w Oslo: Muzeum Historii
Kultury - Universitetet i Oslo: Kulturhistorisk museum (KHM)

Jednym z dwdch partneréw Narodowego Muzeum Morskiego w Gdansku przy realizacji projektu
"Centrum Konserwacji Wrakéw Statkdw wraz z Magazynem Studyjnym w Tczewie — budowa
infrastruktury kultury Narodowego Muzeum Morskiego w Gdansku" jest Universitetet i Oslo:
Kulturhistorisk museum. Gtéwnym obszarem wspdtpracy NMM w Gdansku z norweskim muzeum w
ramach projektu jest wymiana doswiadczen i dobrych praktyk w zakresie digitalizacji. W dniach 19-22
maj 2015 roku instytucje organizujg wspdlnie z Norweskim Muzeum Morskim konferencje
Condition.2015 — Conservation and Digitalization w Gdansku poswiecong konserwacji i digitalizacji
zbioréw muzealnych.

Uniwersytet w Oslo: Muzeum Historii Kultury jest jedng z najbardziej znaczacych instytucji kultury w
Norwegii i posiada najwiekszg w kraju kolekcje zabytkéow archeologicznych, etnograficznych i
numizmatow. Kolekcja zbioréw archeologicznych zostata zapoczgtkowana w 1811 roku, gdy Norges Vel
(Norweskie Stowarzyszenie dla Rozwoju) rozpoczeto gromadzenie zabytkdow archeologicznych, a
nastepnie zostata przejeta przez Uniwersytet w Oslo, by obecnie w ramach KHM stanowié bogatg
kolekcje ponad miliona obiektéw. Kolekcja etnograficzna gromadzona jest od 1857 roku i liczy ponad
55 000 obiektow z catego $wiata.

Gabinet monet, od chwili powstania w 1817 roku do dzi$, zgromadzit imponujacg kolekcje
ponad ¢wieré miliona obiektdw z catego swiata. Wsrdd nich, jako najwazniejsze wskazywany jest zbiér
20 000 monet greckich i rzymskich, ponad 5 000 monet z Europy okresu Wikingdw oraz ponad 20 000
monet norweskich z epoki Wikingdw i Sredniowiecza. Zbiory prezentowane sg na wystawach statych
i czasowych w Muzeum Historycznym i Muzeum todzi Wikingéw, a takize dostepne
sg za posrednictwem Internetu.

Muzeum Historii Kultury w Oslo od poczatku lat 90 ubiegtego wieku uczestniczy w krajowej kooperacji
na rzecz tworzenia wspdlnej bazy danych muzedéw uniwersyteckich. Jest réwniez administratorem
i gtéwnym dostawcy tresci do internetowego katalogu w ramach portalu Universitetsmuseenes
Samlingportaler www.unimus.no. W katalogu prezentowane sg wizerunki (kilka tysiecy na zasadach

Creative Commons), mapy i opisy zbiorow archeologicznych. Portal zawiera rowniez katalog
ponad 450 tysiecy zdje¢ udostepnionych przez muzea uniwersyteckie. W niedalekiej przysztosci zasoby
majg zostac powigzane z portalem Europeana.

Projekt Centrum Konserwacji Wrakéw Statkéw wraz z Magazynem Studyjnym w Tczewie - budowa infrastruktury kultury
Narodowego Muzeum Morskiego w Gdarisku
Wsparcie udzielone z funduszy norweskich i funduszy EOG, pochodzacych z Islandii, Lichtensteinu i Norwegii oraz srodkéw krajowych

/ w ;gini5107$(wo KONSERWACJA
ultur | REWITALIZACJA

norway i Dzicdzi!twa DZIEDZlCTWAi
g ra ntS Narodowegos KULTUROWEGO


mailto:sekretariat@nmm.pl
http://www.nmm.pl/
http://www.unimus.no/

I am» ¢ NARODOWE
C (WS CENTR’UM KONSERWACJI GED G MUZEUM
WRAKOW STATKOW GED @GE» MORSKIE
w Gdansku

UL. OLOWIANKA 9-13, 80-751 GDANSK | CENTRALA 583018611 | SEKRETARIAT 58 32033 58 | sekretariat@nmm.pl | www.nmm.pl

Uniwersytet w Oslo: Muzeum Historii Kultury realizuje ponadto liczne projekty, ponizej przytoczono

kilka z nich, realizowanych w ostatnich pieciu latach:

1.

Avaldsnes Royal Manor Project - realizowany w latach 2011 i 2012. Gtéwnym celem projektu
byto okreslenie znaczenia krdlewskiej siedziby w Avaldsnes we wczesnym
Krolestwie Norweskim, a takze wczedniej w poczatkach naszej ery. W ramach projektu
prowadzono prace archeologiczne majgce na celu pozyskanie materiatu Zrédtowego do analiz.
Creativity and Innovation in a World of Movement - realizowany w latach 2010-2012,
finansowany ze Srodkéw HERA (Humanities in the European Research Area — stanowi
partnerstwo 21 europejskich organizacji www.heranet.info). Gtéwnym obszarem

zainteresowania projektu byto okreslenie wptywu globalizacji na pobudzenie
badZ ograniczenie kreatywnych form kultury. Projekt obejmowat: Europe, Indie, Afryke,
Australie oraz kontynenty obu Ameryk wraz ze strefg Karaibskg. W projekcie partycypowaty:
School of History and Anthropology z Wielkiej Brytanii, Free University Amsterdam z Holandii,
Manchester Metropolitan University z Wielkiej Brytanii oraz Museum of Cultural History
z Norwegii.

Death, Materiality and the Origin of Time - realizowany od 2011 roku. Celem projektu
jest analiza relacji miedzy $miercig, kulturg materialng i czasem, stanowigcym najbardziej
abstrakcyjny termin wsréd wymienionych pojeé. Ceremoniat pogrzebowy i wierzenia zwigzane
ze Smiercig stanowia jeden z kluczowych elementéw projektu. W ramach jego realizacji
przeprowadzony zostanie szereg eksperymentéw, a efektem bedzie wystawa w Muzeum
Historii Kultury w 2015 roku.

Gokstad revitalized - rozpoczety w 2009 roku. Gtdwnym celem projektu jest zbudowanie
kontekstu wokot kurhanu w Gokstad oraz odpowiedZz na pytanie kim byt tzw. cztowiek
z Gokstad, ztozony (wraz z przedmiotami i zwierzetami) w komorze grobowej na todzi (obecnie
eksponowanej w Muzeum todzi Wikingéw w Oslo). Prowadzone badania majg wykazac¢
znaczenie pochdwku oraz catego obszaru wokdt kurhanu dla epoki wikingédw i zapewnié
mu wilasciwe miejsce w norweskim dziedzictwie kulturowym. Projekt jest realizowany
ze $rodkéw Anders Jahre's Humanitarian Foundation.

Making Sense Through the Senses. Exploring the Aesthetics of Ritual — project finansowany
ze sSrodkéw wiasnych KHM. Genezg projektu jest teza, ze kazda grupa spoteczna,
kazde dziatanie podejmowane przez jednostke i kazde zjawisko znane cztowiekowi ma forme,
wymiar materializacji, znaczenie i element sensu. Celem projektu jest badanie relacji miedzy
nimi, co zostanie osiggniete przez analize i poréwnanie rytuatéw w czterech czesciach swiata:
w Polinezji, Sri Lance, Zanzibarze i Pofudniowej Ameryce. Szczegdlna uwaga zostanie
poswiecona zwigzkowi miedzy kompozycjg i strukturg rytuatdw a postrzeganiem
oraz wartosciami, ktdrych nosicielami sg spotecznosci uczestniczgce w rytuatach.
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6.

10.

Religion and Money - interdyscyplinarny projekt, ktérego celem jest budowa kontekstu
dla kluczowych zbioréw numizmatycznych KHM, realizowany w oparciu o dane historyczne,
kulture materialng oraz analize powigzan religii i pieniedzy w starozytnych i Sredniowiecznych
spotecznosciach. Badania obejma dziedziny: archeologii, historii, numizmatyki, teologii
i antropologii. Tak przekrojowa analiza materiatu prowadzona jest po raz pierwszy.
Gtéwnymi tematami badan s3 pienigdz i moralnos¢, swiete miejsca i uzycie pieniedzy,
ekonomia zbawienia.

The Assembly Project - (TAP) jest miedzynarodowym projektem realizowanym w latach
2010- 2013, ktérego celem jest badanie pierwszych systemow rzgdzenia w Pétnocnej Europie.
Sciéle dotyczy on miejsc zgromadzen w Pétnocnej Europie w okresie miedzy 400 a 1500 rokiem
naszej ery. Projekt finansowany jest z funduszy HERA Joint Research Programme.

The Liceo Project - projekt eksplorujacy obszar potudniowej granicy Villi Hadriana niedaleko
Tivoli okoto 60 km od Rzymu. Gtéwnym celem projektu jest poznanie i zrozumienie funkcji
i chronologii budynkéw na badanym obszarze (okresSlanym potocznie jako Liceo).
Drugim celem jest odtworzenie mapy zabudowan przy uzyciu systemu informacji
geograficznej, a takze cyfrowa préba rekonstrukcji budynkéw. Efektem projektu bedzie
monografia oraz dziatania edukacyjne, poniewaz w projekcie wezmg udziat studenci z Norwegii
i Szwecji.

The Neretva Valley Project - (NVP) - projekt badawczy, ktérego przedmiotem jest gtdéwny szlak
komunikacyjny z wybrzeza Adriatyku w gtgb Batkandw na dzisiejsze obszary Chorwacji
i Bo$ni i Hercegowiny, w okresie 200 p.n.e - 200 n.e. Celem projektu jest gtebsze zrozumienie
przenikania kulturowego w tym rejonie i romanizacji potudniowej llirii i Dalmacji. Kolejny cel
to stworzenie mapy osad w dolinie Neretwy. Projekt wspétfinansowany przez KHM rozpoczat
sie w 2009 roku.

Saving Oseberg Project - projekt ratunkowy, ktérego celem jest zabezpieczenie zbioréw
ze znalezisk z epoki Wikingdw w Oseberg. Ze wzgledu na metody konserwacji stosowane wieki
temu, wiele obiektow jest w ztym stanie zachowania i wymaga opracowania nowych metod
konserwacji, pomagajacych zabezpieczy¢ te zbiory dla przysztosci. Konserwacji
(rekonserwacja, konserwacja zachowawcza) towarzyszy dokumentacja. Projekt finansowany
jest ze Srodkow Krélestwa Norwegii oraz Uniwersytetu w Oslo.

Uniwersytet w Oslo: Muzeum Historii Kultury posiada ponad dwudziestoletnie doswiadczenie w

realizacji projektéw z zakresu digitalizacji, w tym tworzeniu zasobéw cyfrowych, organizacji baz

danych, systematyzacji i archiwizacji oraz publikacji online. Muzeum przeprowadzito w tym czasie

digitalizacje liczacego ponad 500 tysiecy negatywow archiwum fotograficznego (efekty udostepniono

na portalu unimus www.unimus.no).
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Konferencja CAA-N 7

W dniach 13-14 pazdziernika 2014 r. w Oslo odbyta sie konferencja CAA N 7 bedaca siédmg norweska
edycja konferencji Computer Applications & Quantitative Methods in Archeology. Program pierwszego

dnia konferencji sktadat sie z dwdch sesji poswieconych teledetekcji w archeologii i cyfrowej

dokumentacji terenowej. W drugim dniu odbyty sie trzy sesje poswiecone bazom danych, przeptywowi

danych (wymiana i przechowywanie) oraz modelowaniu 3D na potrzeby analiz i dokumentacji. Ostatnia

sesja odbyta sie w jezyku angielskim w zwigzku z obecnoscig delegacji z NMM w Gdansku.

W sesji poswieconej 3D przedstawiono nastepujgce prezentacje:

1.

Building archeology, laser scanning and image based modeling — Hakan Thorén
(Riksantikvariedmbetet, Szwecja)

Przyktad tgczenia efektow modelowania na podstawie obrazéw (Image Based Modeling) z
danymi uzyskanymi w ramach skanowania laserowego (chmura punktéw). Zaprezentowano
jak model i poddana obrébce chmura punktéw (tzw. meshowanie w oprogramowaniu typu
Meshlab) zostajg potgczone z teksturg fotograficzng. Jako przyktady postuzyty dwa projekty
dokumentujgce baptysterium sw. Jana na Lateranie oraz katedre w Lund.

Fig.1-2. Fotografia baptysterium Sw. Jana na Lateranie oraz model Meshlab drugiej fazy baptysterium (widok od frontu).
Zrédto: Swedish National Heritage Board, New methods for building archaeological documentation and analysis process,
Report of work 2012.

Wiecej na ten temat:

Swedish National Heritage Board, The Lateran Baptistery in Three Dimensions, a pilot study in building archaeology of the Lateran
baptistery in Rome, dostep 2015-01-05: http://samla.raa.se/xmlui/bitstream/handle/raa/5009/r02010 18.pdf?sequence=1
Swedish National Heritage Board, New methods for building archaeological documentation and analysis process, Report of work
2012, dostep 2015-01-05: http://www.raa.se/app/uploads/2014/07/Rapport-3.2.2-3512-2011-New-methods-for-building-
archaeological-documentation-and-analysis-process.pdf
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2. Digital drawing, photogrammetry and analogue measurement. Analysis and comparison of
three methods of documentation of boats and shipwrecks — Kristina Steen (Norwegian
Maritime Museum, Norwegia)

Prezentacja projektu metrologicznego realizowanego przez Norweskie Muzeum Morskie,
majgcego na celu pordwnanie trzech metod dokumentacji: recznej/tradycyjnej (przyrzady
pomiarowe, rysunki kreslone recznie), 3D przy pomocy FARO-arm (cyfrowe piéro — sonda
mechaniczna, oprogramowanie Rhino 5.0 — Orca 3D), fotogrametria (Agisoft photoscan).
Omoéwienie zalet i wad kazdej metody oraz uzyskanych wynikow.

3. 3D Scanning in NMM'’s documentation practice - Marcin Ktos (NMM w Gdansku), Cezary
Zrodowski (Politechnika Gdarska)

Prezentacja projektéw digitalizacji realizowanych przez NMM w Gdansku, w tym zwtaszcza:
WPR Kultura+ (cyfrowa inwentaryzacja zespotu todzi ludowych, metodyka pracy ramieniem
3D), Zuraw (cyfrowa inwentaryzacja), cyfrowa dokumentacja wraka W-5 (120 obiektéw).
Przedstawiono cele i metody realizacji poszczegdlnych projektéw oraz planowane
wykorzystanie uzyskanych rezultatow.

Fig. 3. Zestawienie rysunkdéw trzech todzi rybackich w jednakowej skali, na podstawie modeli 3D uzyskanych na podstawie chmury
punktéw. Zrédto: NMM w Gdarisku.
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4. Photogrammetric 3D modeling of the ship find Paléhaven | in Oslo — Sven Ahrens i Rune Borvik
(Norwegian Maritime Museum)

Podsumowanie ponad dziesiecioletnich doswiadczen w dokumentacji wrakéw
eksplorowanych na ladzie. Znaczenie wykorzystania cyfrowych technologii uzywanych do
pomiardow i dokumentacji pod wzgledem czasu i jakosci tworzonej dokumentacji. Istotny w tym
aspekcie byt projekt Barcode obejmujgcy 13 wrakdw eksplorowanych w latach 2008/2009, w
ramach ktérego opracowano workflow (dokumentacja fotograficzna z podnosnika,
georeferencja w ArcGIS, przetworzenie na ilustracje, import do ArcGIS). Prosta acz bardzo
skuteczna metoda fotogrametryczna umozliwita tworzenie szczegétowej dokumentacji
rysunkowe] kazdej odkrywanej warstwy na stanowiskach wrakow.

i
NN =

| \
e — e

e

Fig.4. Zestawienie ortofotogafii z rysunkiem. Projekt Barcode. Zrédto: Norwegian Maritime Museum.

Przy uzyciu zblizonej metody w ramach projektu Paléhaven | przeprowadzono dokumentacje
duzego kadtuba o konstrukcji poszycia na styk w okresie maja 2014 w 4 warstwach
wykopaliska. Zastosowano fotogrametrie krétkiego zasiegu, co umozliwito stworzenie
doktadnych i szczegétowych modeli 3D, na podstawie ktdrych powstaty ortofotografie.
Poddano je obrébce w oprogramowaniu lllustrator i ArcGIS. Zaprezentowana metoda jest
tania, wymaga stosunkowo mato pracy w terenie i moze by¢ zastosowana w ekstremalnych
warunkach pracy, jako alternatywa dla skanowanie laserowego lub recznego rysowania.
Wskazano réwniez na wymagania dotyczgce doktadnosci modelu 3D i czy w ogdle taki model
jest niezbedny dla dokumentacji.
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Fig. 5. Dokumentacja wrakéw Barcode 6 i Barcode 12. Zrédto: Norwegian Maritime Museum.

Zaréwno Przedstawiciele Norweskiego Muzeum Morskiego jak i szwedzkiej instytucji dziedzictwa
kulturowego wskazali na korzysci ptynace z zastosowania fotogrametrii, w tym zwtaszcza szybkos¢
i tatwos¢ gromadzenia danych oraz pdiniejszej obrobki (w stosunku do pomiaréw recznych
i laserowych), jednoczesnie wskazujgc na mniejszg doktadnos¢ uzyskanych wynikéw. Tym samym
dobér metody nalezy kazdorazowo dostosowa¢ do oczekiwanych efektéw koncowych
podejmowanego dziatania. Wigze sie to bezposrednio z kwestig dalszego wykorzystania
wspomnianych efektow korncowych.

Duze wrazenie wywarta ostatnia prezentacja i ,warstwowa” dokumentacja stanowisk
archeologicznych wrakéw, pozwalajgca oglgdac¢ stanowiska klepka po klepce az do najgtebszej
warstwy. Uzyskany efekt i stosunkowo niska pracochtonnosé niezbedna do jego osiggniecia, sktania do
rozwazenia zastosowania takiej metody do dokumentacji wybranych stanowisk.

Projekt Centrum Konserwacji Wrakéw Statkéw wraz z Magazynem Studyjnym w Tczewie - budowa infrastruktury kultury
Narodowego Muzeum Morskiego w Gdarisku
Wsparcie udzielone z funduszy norweskich i funduszy EOG, pochodzacych z Islandii, Lichtensteinu i Norwegii oraz srodkéw krajowych

IW |l\ginislerstwo KONSERWACJA
ultur | REWITALIZACJA
norwa i Dzicdzi!twa DZIEDZlcTWA}
gl'antS Narodowegos KULTUROWEGO


mailto:sekretariat@nmm.pl
http://www.nmm.pl/

I am» ¢ NARODOWE
I'— (WS CENTRUM KONSERWACIJI GED G MUZEUM
A WRAKOW STATKOW GED @GE» MORSKIE

w Gdansku

UL. OtOWIANKA 9-13, 80-751 GDANSK | CENTRALA 583018611 | SEKRETARIAT 583203358 | sekretariat@nmm.pl | www.nmm.pl

Wizyta w Norweskim Muzeum Morskim - Norsk Maritimt Museum
(NMM)

W ramach seminarium odbyto wizyte w Norweskim Muzeum Morskim, gdzie zaprezentowano

pracownie dokumentacji, stanowisko rekonstrukcji wraka oraz liofilizator.

Fig. 6. Stanowisko dokumentacji ramieniem FaroArm w Norweskim Muzeum Morskim.

Norweskie Muzeum Morskie posiada wieloletnie doswiadczenie w dokumentacji cyfrowej wrakdw,
ponadto aktywnie uczestniczy w rozwoju metod dokumentacji tego typu dziedzictwa.

Pracownia dokumentacji Norweskiego Muzeum Morskiego wyposazona jest w kilka ramion
skanujacych FaroArm oraz nowoutworzone stanowisko do fotogrametrii (gtdwnie matych i sredniej
wielkosci obiektéw). Ponadto w pomieszczeniu zlokalizowana jest dodatkowo wanna do
przechowywania w mokrym $rodowisku konserwowanych elementéw przwidzianych do
dokumentacji. Uwage zwraca duza przestrzen do przeprowadzania pomiardw i state zamocowanie
ramion. Do akwizycji danych stosowane jest oprogramowanie Rhino.
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Muzeum tworzy dokumentacje w oparciu o metodyke stosowang przez instytucje dziatajgce w ramach
Faro Rhino Archeological User Group (FRAUG) (https://www.facebook.com/pages/Faro-Rhino-
Archaeological-User-Group-FRAUG/156359647780449). W tym zakresie kluczowa jest metodyka
opracowana przez Toby Jones’a (Jones, T. 2010, The Newport Medieval Ship Timber Recording Manual:

Digital Recording of Ship Timbers Using a FaroArm3D Digitiser, FaroArmLaser Line Probe, and
Rhinoceros 3D Software; With sections on Laser Scanning, Modelling, and Metrical Data Capture,
Training Manual edn, Newport Medieval Ship.). Warto réwniez zapoznac sie z pracg Seliny Ali pt.: “The
Application of 3D DigitalMethods in Nautical Archaeology: Barland’s Farm, A Case Study”
(http://www.academia.edu/4568963/The Application of 3D Digital Methods in Nautical Archae
ology Barlands Farm A Case Study).

Fig. 7. Model na potrzeby rekonstrukcji wraka, stworzony na podstawie skandéw wszystkich elementéw konstrukcyjnych. Wregi i stepka to
wydruki 3D, poszycie wykonano z kapy z naklejonymi rysunkami klepek.

W przypadku projektéow obejmujgcych rekonstrukcje wraku, w pierwszej kolejnosci dokumentowane
sg wszystkie elementy konstrukcyjne eksplorowanej jednostki. Odbywa sie to przy pomocy sondy
mechanicznej ramienia FaroArm, przy czym coraz czesciej pomiar ten uzupetniany jest o pomiar sondg
optyczng zapewniajgcg wielokrotnie wiekszg akwizycje punktdw w tym samym czasie pomiaru. Rdznica
miedzy obiema metodami dokumentacji elementéw wraka polega przede wszystkim na celu w jakim
prowadzona jest dokumentacja. Zastosowanie sondy mechanicznej ogranicza liczbe punktéw
pomiarowych (tym samym wielko$¢ danych) i pozwala na interpretacje ksztattu juz na etapie
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pozyskiwania danych — dokumentowane s3 jedynie wybrane punkty przez operatora ramienia — dzieki
temu mozliwe jest tworzenie dokumentacji archeologicznej bez gromadzenia nadmiernej liczby
danych. Zastosowanie sondy optycznej umozliwia stworzenie chmury punktow catej powierzchni
obiektu, przez co gromadzona jest duza liczba punktdw i konieczne jest pdzniejsze przeprowadzenie
obrébki danych w celu pozyskania obrysu ksztattu z wszystkimi istotnymi cechami charakterystycznymi
— jak ma to miejsce w przypadku dokumentacji archeologicznej. Wiecej na temat rdznic
w zastosowaniu obu metod mozna przeczyta¢ w opracowanej przez Narodowe Muzeum Morskie
w  Gdansku i  Politechnike  Gdanskg pt. ,Metodyka pracy ramieniem  3D”
(http://www.nmm.pl/upload/Files/cke/Metodyka pracy ramieniem 3D-raport.pdf lub
http://pbc.gda.pl/dlibra/docmetadata?id=23780&from=&dirids=1&ver id=&|p=28&Ql=)

Zeskanowane elementy konstrukcyjne poddawane sg nastepnie obrdbce cyfrowej w celu uproszczenia
ksztattu elementéw (stepka, stewy i usztywnienia poprzeczne) w celu wygenerowania modeli do
druku. Nastepnie zlecany jest druk 3D. Wydrukowane elementy (z tworzywa sztucznego) wraz z
klepkami wycietymi recznie z kapy stajg sie podstawg rekonstrukcji. Zrekonstruowany model jest
podstawa rekonstrukcji prawdziwej jednostki. Stanowisko rekonstrukcji wraz z sposobem sktadowania

elementow konstrukcyjnych przedstawiono na Fig. 8 i 9.

Fig. 8 Rekonstrukcja wraka, w tle regaty z klepkami poszycia usztywnionymi w sposéb utrzymujacy ich pierwotny ksztatt (z chwili wydobycia).

Rekonstrukcja powstaje na podstawie modelu widocznego na zdjeciu. Uwage zwraca stanowisko rekonstrukcyjne przypominajace
stanowisko budowy tradycyjnych todzi rybackich.
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Fig. 9. Usztywniona klepka poszycia w celu zachowania ksztattu. Kazdy z elementéw zostat poddany cyfrowej dokumentacji przy uzyciu
ramienia skanujgcego FaroArm 3D.
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Seminarium/warsztaty obejmujgce skanowanie skanerem swiatta
strukturalnego firmy GOM.

W trakcie dwudniowych warsztatow zapoznano sie z dotychczasowym dorobkiem pracowni
dokumentacji 3D w Viking Ship Museum (oddziat Muzeum Historii Kultury, Uniwersytet w Oslo
http://www.khm.uio.no/english/visit-us/viking-ship-museum/). Kluczowymi obiektami poddawanymi
dokumentacji sg fodzie wikingdw z wyposazeniem: 16dz z Osebergu, t16dz Gokstad i t16dZ z Tune.
Dokumentacja cyfrowa tworzona jest w kilku celach:

a) konserwatorskim - kontrolowanie zmian ksztattu poprzez poréwnywanie skanéw wykonanych
w odstepach czasu;

b) promocyjnym — budowanie modelu do celéw wizualizacyjnych, wykorzystanie elementéw
zdobien w promocji muzeum, ponadto uzyskanie przychodu z wytworzonej dokumentacji
poprzez nadruk na produktach sprzedawanych w sklepie muzealnym;

c) ekspozycyjnym i edukacyjnym — rdinego rodzaju wizualizacje cyfrowe oraz budowa
na podstawie wytworzonej dokumentacji replik udostepnionych na ekspozycji lub na potrzeby
edukacyjne;

d) dokumentacyjnym — uzyskanie petnej i kompletnej dokumentacji jednostek, mozliwos¢
przeprowadzenia obliczen konstrukcyjnych na podstawie uzyskanych danych;
e) rekonstrukcyjnym — mozliwos¢ cyfrowej symulacji ksztattu brakujgcych elementéw.

4 9 R 7N

Fig. 10. £6dz z Osebergu eksponowana w Viking Ship Museum — flagowy eksponat uzeum.
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Fig. 11. Instruktarz z usytuowania znacznikéw w celu przeprowadzenia sprawnego skanowania fragmentu poszycia kadtuga todzi z Osebergu.

W okresie minionych 5 lat przetestowano kilka metod dokumentacji cyfrowej. Na podstawie analizy
metod oraz ich pracochfonnosci i uzyskanych efektéw podjeto decyzje o wykorzystaniu skanera swiatta
strukturalnego.

W ramach warsztatéw przedstawiciele NMM w Gdansku wzieli udziat w skanowaniu szkoleniowym na
przyktadzie modelu typowego norweskiego kutra rybackiego oraz zapoznali sie z oprogramowaniem
wykorzystywanym do pozyskiwania, obrébki i wizualizacji danych. Prezentowana przez gospodarzy
procedura jest bardzo mocno ukierunkowana na dwa podstawowe zadania:

a) Monitorowanie zmian ksztattu eksponatu

b) Budowanie modelu do celéw wizualizacyjnych.
W zwigzku z tym procedura wykazuje ograniczong mozliwos¢ zastosowania w warunkach Narodowego
Muzeum Morskiego w Gdansku ze wzgledu na s$rodki techniczne (ramie skanujace, w 2015 nabyty
zostanie skaner mierzacy metodg przesuniecia fazowego) bedgce w dyspozycji muzeum i nieco inne
cele stawiane przy digitalizacji obiektdw. Jednoczeénie olbrzymie i bezcenne doswiadczenie nabyte
przez norweski zespot pozwolity na wyciagniecie wnioskéw, co do mozliwosci poprawy aktualnych
procedur w muzeum i ewentualnych zmian w przysztosci zwigzanych z rozbudowsg infrastruktury.
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Fig. 12. Nanoszenie znacznikéw na kadtub modelu do skanowania.

Fig. 13. Dokumentacja fotograficzna w celu stworzenia tekstur, z wykorzystaniem oprogramowania Tritop.
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Fig. 15. Ustawienie skanera do nowej pozycji skanowania. W uzyciu statywy firmy FOBA.

Projekt Centrum Konserwacji Wrakéw Statkéw wraz z Magazynem Studyjnym w Tczewie - budowa infrastruktury kultury
Narodowego Muzeum Morskiego w Gdarisku
Wsparcie udzielone z funduszy norweskich i funduszy EOG, pochodzacych z Islandii, Lichtensteinu i Norwegii oraz srodkéw krajowych

‘fiﬁf:“" @ Ki ni;lerslwo KONSERWACJA
eea norway et B"z‘u"s’g%%'cz?ﬁﬁi
grants grants Narodowegos KULTUROWEGO



mailto:sekretariat@nmm.pl
http://www.nmm.pl/

I am» ¢ NARODOWE
C (WS CENTRUM KONSERWACJI GED G MUZEUM
WRAKOW STATKOW GED @GE» MORSKIE
w Gdansku

UL. OLOWIANKA 9-13, 80-751 GDANSK | CENTRALA 583018611 | SEKRETARIAT 58 320 33 58 | sekretariat@nmm.pl | www.nmm.pl

Fig. 16. Dane wyjsciowe uzyskiwane w trakcie skanowania.
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Fig. 17. Skanowanie lewej burty. Widoczne wskazniki potozenia oraz znaczniki na kadtubie.
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Fig. 18. Stanowisko pomiarowe. Model ustawiony na podstawie obrotowej na wézku teleskopowym z regulowang wysokoscig.

Fig. 19. Sktad modelu po zakoriczeniu skanowania.
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Whioski

Prezentacja norweskich osiggnie¢ w dziedzinie digitalizacji, nasuwa szereg istotnych wnioskow
dotyczacych podobienstw i réznic w stosunku do przyjetej w Narodowym Muzeum Morskim
w Gdansku metodyki cyfrowego opracowania eksponatdw. Najwazniejsze wnioski z przeprowadzonej
analizy prezentowanych projektéw obejmuja:

1. Na uwage zastuguje duzy wysitek, jaki pracownicy Muzeum Historii Kultury Uniwersytetu
w Oslo wkfadajg w uzyskanie odpowiednich efektéw wizualnych, umozliwiajgcych mozliwie
foto-realistyczng prezentacje skanowanych obiektdw, przy braku formalnej zgodnosci
z procedurami Karty Londynskiej. Dla poréwnania Karta Londynska jest rekomendowana
do zastosowania przez centrum kompetencji w zakresie digitalizacji muzealiow — Narodowy
Instytut Muzealnictwa i Ochrony Zbioréw.

2. Metoda dokumentacji 3D Muzeum Historii Kultury Uniwersytetu w Oslo jest dopasowana
do konkretnych potrzeb i przewidywanych efektéw. W przypadku todzi celem jest badanie
odksztatcen konstrukcji, w przypadku mniejszych obiektéw celem jest wizualizacja m.in.
na potrzeby promocji i komercyjnego wykorzystania charakterystycznych motywoéw.
We wszystkich przypadkach prowadzito to do ograniczenia zakresu prac i wykorzystania
uproszczonej geometrii w celach archiwizacji pomiaru, a wiec i obnizenia kosztéw pozyskania
i przechowywania danych.

3. Wdrozona metoda przektada sie na wybdr sprzetu (a moze po czesci z niego wynika).
Norwescy gospodarze zaprezentowali wykorzystanie dwdch skaneréw GOM: Atos Compact
Scan 5M (z wymiennymi zestawami kamer) oraz mniejszego ATOS Core, dziatajacych w oparciu
o Swiatto strukturalne, i generujgcych bardzo doktadng i szczegétowa powierzchnie.
Niezbednym uzupetnieniem jest zastosowanie systemu fotogrametrii TRITOP (takze produkcji
niemieckiej firmy GOM), dziatajgcego w oparciu o kilka wielkosci i typdw znacznikéw
referencyjnych (kazdy z nich otrzymuje unikalny kod referencyjny w trakcie procesu
skanowania) do dokumentacji tekstur i faczenia ich z powierzchnig uzyskang w trakcie
skanowania. Gtéwny software uzytkowany w pracowni skanowania to: Tritop, Rhinoceros,
Gom Inspect, Autodesk Inventor, oraz przegladarka BS Contact do prezentacji modeli 3D.

4. W zwigzku z tym, ze zasady Karty Londynskiej nie s3 wdrozone w UiO:KHM, nie istniejg
ograniczenia w zakresie stosowania uproszczen w celu uzyskania odpowiedniego efektu
wizualnego polegajgce m.in. pewne uproszczenia stosowane sg w trakcie postprodukcji
danych - w miejscach kadtuba zakrytych przez podpory stabilizujgce ustawienie modelu w
trakcie skanowania, wklejane sg skopiowane sgsiednie fragmenty tekstur aby uzyskac jednolitg
powierzchnie. Jest to zasadnicza rdéznica w stosunku do zalecen opublikowanych przez
centrum kompetencji w zakresie digitalizacji muzealiow w Polsce (Narodowy Instytut
Muzealnictwa i Ochrony Zbioréw).
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5.

Prezentowane procedury charakteryzujg sie stosunkowo duzg praco i czasochfonnoscia.
Przygotowanie modelu, jego skanowanie wraz ze wstepnym przygotowaniem wizualizacji
zajeto ok. 4-6 h. Determinuje to ograniczenie zakresu prac digitalizacyjnych do biezgcych
projektéw, w zwigzku z czym brak jest czasu na regularne skanowanie todzi Wikingéw
z poktadami i wewnetrznym kadtubem. Poréwnujgc prezentowane techniki z rozwijanymi
w Narodowym Muzeum Morskim w Gdansku mozemy stwierdzié, ze w zakresie modelowania
geometrii obiektéw polskie rozwigzania sg ekonomicznie efektywniejsze (szybsze i tansze)
przy nizszej doktadnosci (dyskusyjna jest potrzeba uzyskiwania bardzo wysokiej doktadnosci
dla drewnianych elementdéw kadtuba) oraz generalnie nierozwigzanym dotychczas problemie
naktadania tekstur do celéw wizualizacyjnych. Nalezy przy tym zaznaczyé, ze kwestia
teksturowania to jedna z zasadniczych rdznic na korzy$¢ metody stosowanej w Muzeum todzi
Wikingédw. NMM rozwazy dostosowaniem zaprezentowanych w trakcie seminarium rozwigzan
do dokumentacji realizowanej w Gdansku — zwitaszcza, ze Wydziat Oceanotechniki i
Okretownictwa Politechniki Gdanskiej zostanie niebawem wyposazony w ramie robota,
przeprowadzona zostanie analiza budowy zautomatyzowanego stanowiska digitalizacji.

W Muzeum Historii Kultury Uniwersytetu w Oslo brak jest pisemnego opracowania metodyki
skanowania 3D. W zwigzku z tym, nie prowadzi sie rejestracji warunkéw otoczenia w trakcie
akwizycji danych referencyjnych na potrzeby monitorowania odksztatcern kadtubdéw todzi
Wikingdw. W zakresie metrologii, brak wiedzy na temat temperatury i wilgotnosci
(ich zmiennosci) w réznych porach roku (lub nawet dnia) i sposobu w jaki te zmiany oddziatuja
na parametry fizyczne obiektu, powoduje, ze kazda analiza poréwnawcza zestawdw danych
z réznych skanowan kadtuba (wykonanych w réznych okresach roku) jest niewiarygodna.
Taka analiza bedzie zawierata btad o nieokreslonym zakresie — nieznacznym, matym, duzym,
etc. — i bedzie z duzym prawdopodobieAstwem wskazywata nieprawdziwe dane dotyczace
deformacji  kadtuba. Wspomniany btgd moze zosta¢ znaczaco ograniczony
poprzez kompensacje btedu systematycznego spowodowanego przez warunki otoczenia.
Jest to jedynie mozliwe jesli znane sg te warunki i ich wptyw na obiekt, co umozliwia
zastosowanie korekcji wynikow, ktdéra zwieksza wiarygodnos¢ przeprowadzanej analizy
porownawczej na potrzeby monitorowania deformacji kadtuba. Podobne wyzwania stojg
przed NMM w Gdansku i byé moze warto wzmocni¢ wspdtprace w tym obszarze miedzy
obiema instytucjami.

Prezentowane podejscie musi sktania¢ do przemyslenia obecnego (scisle zgodnego z Kartg
Londyriskg) podejscia do skanowania w Narodowym Muzeum Morskim w Gdansku. Norweska
procedura nie jest zgodna z wymaganiami Karty, jednak przez to, w pewnym zakresie, moze
by¢ bardziej efektywna pod wzgledem sposobu archiwizacji danych, ktére w przypadku
Norwegdw sg juz czesciowo przetworzone. Pojawia sie pytanie (wymagajace szerszej dyskusji),
czy takie rozwigzanie nie jest lepsze? Jezeli przetworzone dane z doktadniejszego pomiaru
(Swiatto strukturalne) lepiej odwzorowujg rzeczywisto$¢ niz nieprzetworzone z mniej

Projekt Centrum Konserwacji Wrakéw Statkéw wraz z Magazynem Studyjnym w Tczewie - budowa infrastruktury kultury
Narodowego Muzeum Morskiego w Gdarisku

Wsparcie udzielone z funduszy norweskich i funduszy EOG, pochodzacych z Islandii, Lichtensteinu i Norwegii oraz srodkéw krajowych

Q fAaY) ;ginﬁmrstwo :(ggﬁé:ﬂﬁ%ljﬁ
€eaq norway i t:i ‘:lzl;y wa DZIEDZICTWAi
grants grants Narodowegos KULTUROWEGO


mailto:sekretariat@nmm.pl
http://www.nmm.pl/

I am» ¢ NARODOWE
‘— (WS CENTRUM KONSERWACIJI GED G MUZEUM
— WRAKOW STATKOW GED @G MORSKIE

w Gdansku

UL. OLOWIANKA 9-13, 80-751 GDANSK | CENTRALA 583018611 | SEKRETARIAT 58 320 33 58 | sekretariat@nmm.pl | www.nmm.pl
doktadnego (skanowanie laserowe), ktéry model jest bardzie wiarygodny i blizszy idei

zachowania danych zrédtowych?
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